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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil real, specializarea stiintele naturii
CLASA A IX-A

1. Salariul mediu anual S(n) (exprimat in lei) al unui angajat al unei firme, functie de numarul n

de produse realizate, ne {100, 101, 102, ..., 2000}, se calculeazd dupa formula S(n)= ljl'n ,

unde a si b sunt numere naturale, cel putin egale cu 2013, stabilite in raport cu aptitudinile si
rezultatele anterioare ale angajatului.

a) In cazul unui angajat pentru care a = 36000 si b = 5000, calculati salariul maxim la care poate
ajunge angajatul respectiv.

b) Consideram doi angajati care pot primi acelasi salariu maxim. Stiind cd a; = 2a,, aratati ca

b, = 2b, —2000.

30cm

2. Dorim si construim o scard avand formd trapezoidald cu
dimensiunile treptelor din figura alaturatd. Se stie ca AjA; = AyA;
=..=ApAL=20cm, AA;=AA'=10cm si AA'=3,4m.

40cm

S0em

a) Stabiliti cate trepte are scara. 60cm \ N
e, -~ . . A . . 1 4

b) Stabiliti care este numdrul minim de scinduri cu lungimea de :

3,5 m ce trebuie cumpdrate pentru a putea construi scara.

c) Care este lungimea totala a materialului nefolosit si care este \

procentul pierderii ? \

3. a) Dacd M este punct interior triunghiului ABC, demonstrati ci AM + BM < AC + BC.
sin(a+p) y sino.+sinf
sin(x+y) sinx+siny

b)Daci0<x<a, 0<y<Psioa+p<m, demonstrati ca

4. Se consideri triunghiul ABC si punctele M € (AB), N € (AC), T e (MN)si D, P € (BC).

Daca (AD) este bisectoarea unghiului A si NE = pc = Ll , demonstrati ca:
MB PB TM

a) AD= LE +LE, unde a, b, ¢ sunt lungimile laturilor triunghiului, in notatiile
b+c b+c
obisnuite (BC =a, AB =c, AC =b).

b) AD este paralela cu TP.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A X-A

1. in raport cu un reper cartezian xQOy, considerdm un purice P care sare doar in puncte avand
ambele coordonate ntregi. La o sariturd, puricele se deplaseazd doar pe verticala sau pe
orizontald. Dupd o saritura nu este obligatoriu sd schimbe directia de deplasare, dar respecta
urmatoarea reguld: sare 3 unitdti, apoi 2 unitati, 3 unitati, 2 unitati etc. De exemplu, dacd M se
afla initial in punctul (1,2), la prima mutare ar putea fi in punctul (1,5), iar apoi in (1,7) daca
pastreaza directia, sau in (3,5), daca 1si schimba directia.

a) Daca P se afla initial 1n origine, demonstrati ca poate ajunge in punctul (2013, 0).
b) Dacd P se afla initial Tn origine, demonstrati cd poate ajunge 1n orice punct cu ambele
coordonate intregi din plan.

2. Se considerd numerele complexe u, v si z astfel incat lul = Ivl =1 si lu + vl = V3.
Sa se demonstreze ca:

a) z-z= ,(¥)ze C.
b) u-v+u-v=1.
¢) lu—-v|=1.

2

- 2 2
. . sin“x—tg°x o
3. a Demonstrati ca —gz = tgéx; vxe| 0,—
cos” X —ctg'x 2

sin™ x —tg"x

. m U
b) Determinati toate numerele naturale m pentru care =tg’"x, Vxe (O, Ej

cos™ x —ctg"x

4. Karina aruncd de 2012 ori o moned3, iar Andrada aruncd de 2013 ori o monedi. Care este
probabilitatea ca Andrada sa obtind stema de mai multe ori decat Karina?

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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CLASA A XI-A

o . a b . o
1. Se considera multimea G = ( dJ a,b,c,d sunt numere naturale, prime si distincte
c

a) Demonstrati ca orice matrice A din G are determinant nenul.
b) Dacd Be G, ardtati cd detB este numar impar dacd si numai daca suma elementelor matricei B
este numar impar.

2. Se considerd functia f : R-R, f(x)= |x2—x|. Determinati punctele de intersectie dintre

graficul functiei f §i asimptota citre —oo la graficul lui f.

E 3

3. in desenul aliturat sunt evidentiate doud trasee continue: unul gp_ 1 D(1, 1)
parcurs de o furnica F; — F;' si altul parcurs de o rfAima R; — R;". //
Aratati ca existd doud puncte, F(xg, yg) pe traseul furnicii si R, K
R(xg, yr) pe traseul rAmei, cu proprietatea Xxg + yp + yr = | + Xg.
R
F, '
xn..
o A(1,0)

1 V2
2 V3)

Demonstrati cd matricea K nu se poate scrie ca o suma finitd de matrice din multimea U.

4. Fie multimea U = {Xe M, (R)IX* = X} si matricea K =

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.
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Profil real, specializarea stiintele naturii
CLASA A XII-A
1. Catilin ofera prietenei sale, de 8 Martie, o brosd de aur in formi de &t i B(1,1)

parabola, ca n figura aldturata.
Calculati lungimea acestei brose.

Nota: Daca f:[a,b] >R este o functie derivabila, cu derivata continua,

b : > L
atunci graficul lui f are lungimea egala cu J., 1+ (f '(x))zdx .
a

2. Se considera multimea A ={a+bilae (~1;1),be (0.1],a° +b> =1}.

a) Demonstrati ca, oricare ar fi X, y € A, exista un unic z€ A cu proprietatea ca 7= X-y.
b) Pe multimea A definim operatia "*" prin x * y = z, unde z este unicul numar determinat la
punctul anterior. Demonstrati ca legea "*" este comutativa, dar nu este asociativa.

1Y
3. a) Calculati J X - sinxdx .
0

x'-sin xdx = 92013 .

b) Demonstrati cd exista te (0,1) astfel Incat

S —3a

4. Fie @ multimea polinoamelor care au toti coeficientii din multimea {-1, 1} si toate radacinile
reale.
a) Polinomul x* + x* + x + 1 este din P ?

b) Dacife @, grad f> 2 si are radacinile xi, Xz, ..., X, demonstrati ca x12 +x% +...+xﬁ =3.

¢) Aratati ca orice polinom din multimea & are gradul mai mic sau egal cu 3.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.



