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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1. Pe multimea numerelor reale, se defineste legea de compozitie ,,o” astfel:
xoy=4(x+1Dy+1)—1, Vx,y € R.

a) Demonstrati ca legea de compozitie este asociativa si determinati elementul neutru.

b) Calculati — 2o (— %) °..° (— L)

1008 1008 1008

c) Determinati numerele reale x care sunt egale cu simetricele lor fata de legea ,,0”.

BAREM DE CORECTURA

a) Demonstreaza aSOCIALIVITAIEA .......v. e e et et et e e et e e e e et e r e e e e e e e 1p
Elementul neutru e = —% R o e 1p
b) Avemx o (—1) = (—1) 0o x = =1, VX E R .ottt e e e e 1p
In compunere exista — % = —1, deci compunerea celor 2017 elementeeste —1.........cc.evvvvieinnnnne. 1p
c) Se gaseste x' = — 1166(92:15) s X E R\ L o 2p
Dinx’=x:>x1=—z;x2=—% .................................................................................. 1p

Problema 2. Se consideri polinomul f = mX®> +nX +p, m,n,p € Z.
a) Sase demonstreze ca f(3) — f(—1) este multiplu de 4.

b) Sa se demonstreze ca, oricare ar fi a, b € Z, numarul f(a) — f(b) este divizibil cu a — b.
c) Sa se determine coeficientii polinomului f stiind ca f(—=1) =4 si f(n) = 5.

BAREM DE CORECTURA

) f(3)—f(=1) =4(61lm+n):4 . el
b) f(a) — f(b) = (a — b)[m(a* + a3b + azb2 + ab3 b4) + n] = f(a) f(b) (a - b) ............... 2p
) fF —fD=1sin+DI(f) —f(1)) > M+ D121 E{0,-2} ooviiiririiiiier e, 2p

Dacin=0=f=mX°+p,f(-1)=4,f(0)=5=>-m+p=4p=5=>m=1€L.
B A G i TP URPORPPPUPPRPPI B o



Dacin=-2 = f=mX°—-2X+p
f(-D)=4e-m+p=2, f(-2)=5&-32m+p=1
Obtinem sistemul

{—m+p=2 {p:1+32m
-3Z2m+p=1 m+1+32m=2
f care sd satisfacd conditiile date.............ooiiii i e 1p

1 ~ . .
>3lm=1=>m-= - & 7, asadar, in acest caz, nu exista polinomul

Vinx

x .

Problema 3. Fie functia f:[1,e] = R, f(x) =
a) Calculati [ f(e*")dx.
b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f in jurul axei (Ox).
c) Sise demonstreze ca [ xf(x)dx + [, e* dx = e.

BAREM DE CORECTURA

a) folf(exz)dx= fole%dx=1p
= ——f (e )dx = —Ze™’ :) = 1p
b) V=7tflef2(x)dx=nfflz—;dx

lnx=t=>%dx=dt,x=et =>V=7tf01te_tdt ..................................................................... 1p
Finalizare V=n(1—§)lp
) Schimbdm variabila prin VInx =t = x = €%, dx = 2t€ At ...eeeveeeeeee e i1
flexf(x)dx=flemdx=folztzetzdt ............................................................................. 1p
Integrala va fi folt(etz)’dt =e —foletzdt =e —folexzdx

Finalizare

Problema 4. Pe multimea numerelor reale, definim legea de compozitie ,,x” prin x * y = 3/x -y, (V)x,y € R.
a) Demonstrati ca legea ,,*” nu este asociativa.

b) Fie H = {—1,0,1}. Demonstrati cd H este parte stabila a lui R Tn raport cu legea ,,*” si ca operatia indusa
de legea ,,*” pe H este asociativa.

BAREM DE CORECTURA
a) Este suficient un contraexemplu.

(1*2)*3:32*3=3/§/E-3{/ﬁ=3/§

3
1% (2%3)=1%36=VV6 =36 legea ,*” nu este as0CIatiVal. ................cevvereienesiiieeeerns 2p
b) Tabla legii de compozitie, relativ la multimea H(legea notata prin ,,o”") este:

01—1 0 1
_01 é 8 _01 Asadar, H este parte stabild a lui R Tn raport cu legea , * ”..........ccccoeveviviiine el p
11-1 0 1
Observaimca (V)x € H,avem Yx = X..oovvvvnnn... . RPN I o

aO(boc)=ao3\/E=a0(bc)=3\/abc=a_bc
(@ob)oc=Yahoc= (ah)oc = Wza_bc

Nota: Orice altd rezolvare corecta va fi punctata conform baremului.

Fie (V)a,b,c € H. Avem



