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Clasaa X -a
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Problemal. Fie f:R - R, f(x) = >
a) Demonstrati ca functia f este impara si injectiva.
b) Demonstrati ca functia f este inversabila si determinati inversa acesteia.
c) Rezolvati ecuatia e® — e™ = 2In(x + Vx2 + 1).
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b) f surjectivd, FTHR 5> R, 7)) = In(x + VAZ + 1) iiiiiii i 2p
¢) Ecuatia este echivalentd cu f(x) = f~1(x), x € R. Functia si inversa au graficele simetrice fata de
prima bisectoare, intersectia lor va fi pe aceastd dreapta, x = 0 este 0 SOIUti€.......ccccecuirvveriieriienieennnne 2p
Pentru x > 0, graficul functiei f este deasupra primei bisectoare, ecuatia nu are solutii, iar f este impara,
deci NU are NICT SOIULI MEGATIVE. ... vttt ettt et ettt et et et et et e ettt et eae ee e e e n e e e 1p

Problema 2. In multimea numerelor complexe, si se rezolve ecuatia:
7 — (2V3+3i)-z2+ (1 4+ 4V3-i)-z—3i — 6v3 = 0, stiind cd admite radicini de forma b - i, b € R si
2z, + 2, + 23 = 24/3 + 3i.
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Fie z = b - i, o radacina a ecuatiei.

Avem: —b3 i+ (2V3+30) b2+ (1 +4V3 Q) - bi —3i = 6V3 = 0urervirriiiiiiie e 1p
Rezultd: (2v3-b2 —4V3-b—6V3) +i-(=b>+3b%2+b—3) = 0.
. b?—2b—-3=0
Obt :{ .......................................................................................... 1
HIEME g3 _3p2 _p+3=0 P
Din prima ecuatie, avem €8 by = —1, Dy = B e 1p
A doua ecuatie se scrie:
bl —_ _1
(b3=b)—-3(b2—-1)=0=>b(b?*-1)-3(B*>-1)=0=>B* -1)(B-3)=0={b, =3 ............. 2p
b3 S 1
bl 1 Z; = —1
Asadar, {bz 3 {Zz LT LT R P PRI PR PR PR RIPPRITP 1p



Problema 3. In multimea numerelor reale, si se rezolve ecuatiile:
a) log,(log,(5x —4)) =1 + log,(log, x).

b) vloga(x+1) _ 9 — 9 _ (x + 1)1110g(x+1)2.
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5 —4>0
e . . )x>0
a) Conditii de existenta: log,(5x — 4) > 0 S X € (1,00) it e 1p
2
log, x>0

Ecuatia devine: log, (log,(5x — 4)) = log,(2 - log, x) = log,(5x —4) =log, x> > x? —5x+4=0>

X1 = 1 _
{xz _aox= e e e e e e e e e e 2p
x+1>0
b) Conditii de existenta: {x + 1 # 1 2 > 0ttt 1p
log,(x +1) >0
Notim: log,(x + 1) =t > 0 = log, 41 2 = % .......................................................................... 1p
1
Ecuatia devine: 26 —2 = 2 — (2D)VE = 2V = 2 2 £ = 1.ioiio ool 1p
Din ecuatia 1o, (X 4 1) = 1 2 X = Loui ittt it et et e e e e e 1p

Problema 4. Pe o masa sunt 5™ jetoane, n € N”. Irina si Mihai joacd urmatorul joc: ,.fiecare are dreptul sa ia
1,2, 3, sau 4 jetoane si castiga cel care efectueaza ultima extragere”. Dupa un timp de gandire, Irina isi da seama
ca poate castiga, daca Mihai face prima extragere.

a) Pentrun = 2, sa se explice strategia Irinei si determinati numarul de extrageri efectuat de aceasta.

b) Determinati n, stiind ca Irina a avut nevoie de 125 de extrageri.
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a) n =2 = sunt 25 de jetoane

Fiecare poate lua cel putin 1 jeton si cel mult 4 jetoane............ e J1p
Irina va tine cont de numarul de jetoane extrase de M1ha1 in asa fel 1ncat numarul total de Jetoane de la ﬁecare
,,yunda” sa fie constant 5.

Daca Mihai extrage a jetoane, Irina va extrage 5 — a jetoane

1 S A <48 ] S5 =0 S A e e e e 2 P
Mihai Irina Nr. total de jetoane

| a, 5—a, 5

“ az 5_a2 10

1 as 5—a; 15

v ay 5—a, 20

) T Lo T 1

V ag 5—a5 25 g p

b) Pastrand aceeasi strategie, vor fi 125 ,,TUNGR" ... ..o e e e e e e e 1p

Avand in vedere ca la fiecare ,,runda” se extrag 5 jetoane, rezulta ca vor fi in total 125 - 5 = 625 jetoane, de

unde CoNChIdEM CA 71 = 4. ..o e e e e e e e e e e e e e e e 2p

Nota: Orice altd rezolvare corectd va fi punctatd conform baremului.



