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CLASA a XI-a

BAREM
Problema 1.

Considerdm matricea A = (6 ] si multimea G a matricelor X (a) de forma X (a) =L +alA,cu alR \{ —1} .

a) Demonstrati cd pentru orice X (a), X (b) UG are loc X (a) X (b) =X (ab+ a +b) si X (ab +a +b) uG.
b) Ardtati cd orice matrice X (a) 0G este inversabild si X' (a) =X [_—fl] .
a

c) Calculati X' (5)0x (41)X ' (6).

Solutie:

a) X(a)IX (b)=(L, +alA)(L,+bTA) = I, +bTA+a A+ abA® ..o 1p
A% S A ettt a ettt s et s e s et s s Ip
X(a)X (b)=1,+(a+b+ab)d, =X (a+b+ab) si
a+b+ab=(a+1)(b+1)=12-1 = X(ab+a+b)IG .cccocevverrririerriirrceriesecrereeeeeesese e 1p

b) I, =X (0) si X (@)D (@) = X (0) coeerreeerrremiereeeiereeiiseceeiseeeeiee e Ip
= aata+ta'=0 = a'=a_+1¢—1 = X l(a):X(a_flj ................................................................... Ip

¢) Folosind X (a)X (b)= X ((a+1)(b+1)-1) = X (a)X (b)X (c) =X ((a+1)(b+1)(c+1)=1) ........... Ip

= X)X (41)X " (6)=X (—%) X (41) X (—gj =T X (0) =L, e 1p
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Problema 2.
=5 4 7
Fie AUM, (R) o matrice inversabild si A*=| 2 -2 -2 | adjuncta matricei A.
1 0 -1

a) Determinati inversa matricei A*.
b) Demonstrati ca A[A*= A*[A=all,, unde a =det A este determinantul matricei A.

c) Determinati matricea A.

Solutie:
1 2 3
a) (A*)_l—% 0 =1 2 | et 3p
1 2 1
b) A'l—lDél* = AFLAZT ATAF T AL, ettt e e 2p
a

= - =5 = a=%2 = A=|0 -1 2|sawu A=-|0 -1 2] ... Ip

1
0
1
-5a°
4 1 2 3 1 2 3
J 1 2 1 1 2 1
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CLASA a XI-a

BAREM

Problema 3.
a) Fie a, pOR, a#b. Determinati @ OR pentru care lim x” (\/x +a—-x+ b) este finitd si nenuld.

X - 00

b) Calculati lim/x (Va+1+x+2 +Jx+3-3Vx).
¢) Fie nON*sia, a,,...,a, R cu a +a,+..+a, =0. Calculati lim(alxlx+1+a2\/x+2 +...+an\/x+n).

X - 0

Solutie:

ol — —\_._ (a-b)B"
a) 11}'2)6 ( x+ta- x+b)—£1§m .............................................................................................. 2p

si limita este finitd si nenuld cand a =% ........................................................................................................ Ip
b) ligﬁ(Jx+1 +Jx+2 +Jx+3 —3\/}) :1153&((m—&)+(M—&)+(m—&)) ............. Ip
{133&(@—&)+£152\/§(\/)H_2—\/})+1:§J}(\/m—\/§)=3 ...................................................... 2p

c) Deoarece a, +a, +...+a, =0, putem scrie

tim (1 + a5 72+t =lim (a (Vi1 5+ a, (Ve 2 =35 +ra, (Vo 7))

X — 00 X — 00

si se obtine lim(alxlx+1 ta,Nx+2 +...+an\/x+n) S0 Ip

X - 0
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CLASA a XI-a

BAREM

Problema 4.
Un crocodil si o zebrd se afla de o parte si de cealaltd a unui riu iar in figura se aratd cum crocodilul, aflat in pozitia C,

poate ajunge la zebra aflata 1n pozitia Z pe un traseu [CP] + [PZ] , unde P D[AZ] iar triunghiul ACZ este dreptunghic

_4x° +180

in A. Sestieca AZ =22,5 m iar T(x) 57+ 10 P
X . e----------- o eoooooooooeeeneas -

Z (zebra)
2

exprima 1n minute timpul necesar crocodilului pentru
a parcurge traseul [CP] + [PZ] ,unde x = AP.

- - albia raului

Se cere:
a) Calculati in cat timp ajunge crocodilul la zebra doar inot, adica parcurgand segmentul [CZ ] .

b) Calculati 1n cat timp ajunge crocodilul la zebrd daca traverseaza riul pe drumul cel mai scurt, [CA] .

¢) Determinati timpul minim In care crocodilul poate ajunge la zebra.
d) Aratati ca, pentru orice duratad ¢ [J (8;18], crocodilul poate alege doua trasee pentru a ajunge la zebrd in ¢ minute.

Solutie:
) T(22,5) T18 MUNULE  eoeeumeieereeeieseies e eeeasseeeessee s eesss ettt Ip
b) T(O) N R 111011 PRSP SRPRPP Ip
4 x*+4x-4
I T T i ke Ip
5 (x+2)
$i X" +4x=45=0are X, T520 $1 X, T =9 K0 worveeieieeeirerere e Ip
2
+
= functia T:[O; 22,5] >R, T(x) :M este
5x+10
strict descrescatoare pe [0;5] si strict crescatoare pe [5;22,5] ................................................................... Ip
deci T(S) =8 minute este timpul minim In care crocodilul poate ajunge la zebra. ............ccccecveiiniennene 1p
_4x° +180

d) Functia T': [O; 22,5] - R, T(x) , fiind continud, descrescitoare pe [0;5] si strict crescatoare

5x+10
pe [5:22,5], cu F(5)=8si F(0)=F(22.5)=18 =
= pentru orice tl](8;18] vor exista x, D[O; 5) si x, D(S; 22,5] cu T(xl) :T(xz) SL o, Ip



