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Problema 1.
Fie polinomul f =X*+4X*+9X*+aX +b, a,beR si X, X,, X, X, € C ridicinile lui.
b) Determinati coeficientii @, b eR in cazul in care f are x, =x, =—1.

c) Pentru a=10 si b=4, notand cu a si F radacinile complexe nereale ale polinomului f , sa se calculeze
2017

S=(a+2)" +(p+2)"".

Solutie:

a) Dinrelatiile Victe, S;=-4 81 S, =9 = X +X +X +X. =57 =25, = =2 coreririnereeriene e 1p
siavand f cu coeficienti reali si X’ +X. + x5 +x7 <0 => cel putin doui radicini sunt complexe nereale si
astfel cel mult dOua SUNE FEAIE. .......c..iiiiiiie bbbt 1p

T T T Y 1p
> A= 00, D= ettt bbbttt 1p

0) f=X*+4X>+9X? +10X +4=(X+1)" (X* +2X+4) oot 1p
= *+2a+4=0, fP+2B+4=050i @° =8, LP=8 i 1p

2 2017 ﬂz 2017 l
= S=(a+2)" +(p+2)" = (_“7] (_7] - _W(a‘m“ +,84°34) == 20 s 1p
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Problema 2.
Irina, eleva in clasa a XII-a, gaseste din Intdmplare o ciorna 1n care colegul ei, Mircea, incerca sa rezolve o problema.

Din ciorna ea constatd ca este vorba de o structurd de corp comutativ (R; *;o ), izomorf cu (R; +; - ) printr-o functie de

gradul I si in care e =4 este elementul neutru al operatiei ”*” iar e =5 este elementul neutru al operatiei ”>”. Folosind
aceste informatii si stiind ca Irina a rezolvat corect intreaga problema, raspundeti la urmatoarele cerinte:

a) Ardtati ca functia care realizeaza izomorfismul este f :(R; *;0)—(R; +;-), f(x)=x—-4.
b) Demonstrati ca X*y=X+y—4 si Xoy=xy—4x—-4y+20.

c) Determinati opusul si inversul lui 2017 1in structura (R; *:0 )

Solutie:

a) Avandin (R;#;0) e=4si e=5,dacd f:(R;*;o)—>(R; +;-) este izomorfism, f(4)=0si f(5)=1.... 1p

f(x)=ax+b, f(4)=0si f(5)=1 = a=1, D=4 ., 1p
b) f(xxy)=f(X)+f(y) = x*y—4=(X=4)+(Y—4) = XFY=X+Y =4 ciriirinssnesnn, 2p
f(xey)=f(x)-f(y) = Xoy—4=(x—4)-(Yy—4) = Xoy=Xy—4X—4Y+20 ..cccooceurimrrimrrrirrrrrrrerrenns 1p
c) Daca x' este simetricul lui X in (R; * ), x*X'=4 = Xx'=8—X = 2017'=-2009 ......ccccoceerrrrrmrrnrrrnrrrnee. 1p

4x-15 8053
- —
X—4 2013

respectiv x" este simetricul lui x in (R; ), x*x"=5 = Xx"=
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Problema 3.
Pretul de utilizare a unui aparat este suma dintre pretul de achizitie si costurile de intretinere. Consideram ca acest pret
X
este dat de functia C(X) =10.000+¥ J/2t-1dt, unde x>0 reprezintd numarul de ani trecuti de la momentul T =0
0

al achizitiei pana la momentul T = x iar C (X) este pretul de utilizare la X ani de la achizitie, exprimat in lei. Se cere:

a) Determinati care este pretul de achizitie al aparatului?
b) Determinati care a fost pretul de intretinere al aparatului la finalul primului an de utilizare.
C) Aratati ca pretul de intretinere al aparatului la finalul celui de al zecelea an de utilizare nu ajunge la 5030 lei.

Solutie:
8)  ©(0)Z10.000 181, ..vvrverrevrrrssrerresssssessessssseseesssssssesss s s 1p
[¥/2t-1 dt= g(Zt ~1)3f2t —1‘; = g[(ZX—l)i’/Zx—l—lJ deci C(x)=9.900+100(2x—1R/2x 1
0
D) C(1) 220,000 ...vvvrssvevreessseveeesssessesss s 2p
deci, pentru primul an de utilizare, pretul de intretinere este de 0 1€i ..........cceveveviiieiecieieieieeeee, Ip
€) C(10)=C(0) =100+ (19919 —1) vt 2p

C(10)—C(0) <100-(19-2,7 =1) =5.030 el worcceversvverrrrvenesseenssseenssseensssesnssseens oo 1p
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Problema 4.

Consideram functiile f:R—>R, f(x)=€" si F:R—>R, F(x)=]f(t)dt. Se cere:
0
a) Demonstrati ca functia F este derivabila si F'(x)= f(x).

1
b) Calculati IX f(x) dx.
0

1
c) Calculati IF (x) dx.
0

d) Aratati ca limF(x)=+oo si calculati lim XfF()((;()

Solutie:

a f:RoR, f (X) =e* este continui pe R = este primitivabild si integrabila pe fiecare interval [0; X] cR

= dacd F, ej f (x)dx atunci F(x):j f(t) dt=F,(x)-F(0)
0
= F este derivabild si F'(X) = f (X). oo 1p
! 2 1 2 1 e-1
b) !xe dx=§e B g e R e 1p
) Alegand U=F (X), V'=1 = U= f(X), VEX teeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e Ip
1 1
= _[F(x) dx:x-F(x)t—Ix F ' (X)OX it 1p
) . e
= | F(X) AX=F (L) = | X T (X)X =t ettt ettt e e e e e re e 1
JF (0 dx=F@-[x-f ()ax== p
d t>1 = e’ 2e = F(x)=_|.et2 dtz_[e dt =ex, deci limF(X) =400 i, 1p
0 0
: x-F(x)(g)_ F(x)+x-f(x)(5]. e +e’ +2x%" . 2x*+2 1
lim = lim - = lim - — =i 5 S e ———— 1p
on f(x) o= 2xe” on 0eX LAx%e* o AX+2 2



