MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

CONCURSUL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI*

ETAPA NATIONALA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR 20 mai 2017 CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEAN IASI SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera Tehnologica : profilul Tehnic
Clasaa X -a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1. Tn sistemul de axe ortogonale (x0y) se considera punctele A(—2, 3), B(4, 6) si dreapta
d:x+y=26.

a) Determinati coordonatele unui punct C € d, astfel incéat triunghiul ABC sa fie isoscel, cu baza AB.

b) Determinati un punct D € d, avand coordonatele numere naturale, astfel incat aria triunghiului ABD sa fie

un numar natural minim.

BAREM DE CORECTURA

Q) DACAC € d 2 C@,0 = @) evene et et e et e e e e e e et e e s 1p
Din CA = CB, rezulta ca \/(a +2)24+(B—-a)= \/(a —4)2+ (—a)?sia=- deCI C (1 121) ..................... 1p
D) LA TEID(@,6 — @), @ € ettt e e e e e e e e e e e 1p
Obtine ecuatia AB:x — 2y + 8 = 0 silungimea AB = 3v/5.......ciiiiuiiiiie e e, 1p
< . __la=2(6—a)+8| _ |3a—4|
Dacda DE 1 AB, atunci DE = NG By 1p
Aria triunghiului va fi 4,5, = 3|3‘;_4l...... 1p
Aria va fi numar natural minim daca [3a — 4| = 2,decia = 2,1ar D(2,4) cc.vveeiiiiiieiie i 1p

Problema 2. Se considera functia f: R - R, f(x) =4* —m - 2* + 1,m € R.
a) Dacam = 2,5, rezolvati in multimea R ecuatia f(x) = 0.
b) Sa se determine m € R, astfel incat solutia inecuatiei f(x) < 0 sa fie un interval marginit de lungime 1.

BAREM DE CORECTURA
a) Notim 2% = y 5i0obtinem 2Y2 — 55 4 2 = 0.u.uvuiiriit et ieeiee it et eee e e e e e e e e e 1p
Ob‘ginemcéye{%,2},decixE{—1,1}..............................................................................1p
b) Daci2* =y, inecuatiadevineyz—my+1S0 ....................................................................................... 1p
Se impune conditiaA = m? —4 > 0.. . dp
Daca y;, yz sunt solutiile ecuatiei f (x) = 0 atunci dln | yi— | = 1 se obtine

Obtinem m € {—\/g\/g}l p



Problema 3.

a)
b)
c)

Arétati cd log, (1 +V3) € (1,2).
Rezolvati in R inecuatia 2* — 217% < 2,
Aritati cd existd un singur numar natural care si fie solutie a ecuatiei 2 — x% = 2% — 217*,

BAREM DE CORECTURA

1<10g2(1+V3) <26 1 < V3 < Buiiiiiiii e e 1p
Dacd2* =y > 0,rezulticiy? — 2y —2<0. RN 1 o
Gasimy € [1 —+/3,1+ V3] SIxE(—mlog2(1+\/_)) ....................................................... 1p
Observimca2 —x2 < 2,(V)x €R . PSPPI o
Deducem ci 2% — 217* < 2six € (— 0010g2(1+\/_)) ............................................................. 1p
Daca x € N, conform punctului @) , deducem ca x € {0, 1}....cuvirrieiiiiiiiii i 1p
Prin verificare, deducem c@ x = 1 este SINGUIa SOIUIE. .. ... oviniieie ettt e 1p

Problema 4. Pretul unui obiect creste cu 60%, iar noul pret creste cu p%, unde p € N,p < 25. Ultimul pret se
micsoreazad cu q%, q € N , astfel incat pretul final sd devina egal cu pretul initial al obiectului.

a)
b)

b)

6250
p+100°

Determinati valorile p si q.

Arataticd g = 100 —

BAREM DE CORECTURA

Daca S este pretul initial, atunci dupa marirea precizata, pretul va fi % ..................................................... 1p
D 0 .85 p 85 _ 2(p+100)S

Dupa marirea cu p%, preful va fi — + - — = == 1p
< 0 . 2(p+100)S g 2(p+100)S _ (p+100)(100—q)

Dupa reducerea cu q%, pretul va fi 0 100 TR oy S 1p

Impunem conditia de egalitate obtinand %S S L P

Deducemca g = 100 — O e e 1p

p+100
Din q € N, rezulta ca (p + 100)|6250 si cum 100 < p 4+ 100 < 125.. .o iiviniiiiiiiiieeeee s 1p
Se obtINE P = 25 S g = 50 et e —————————— 1p

Nota: Orice altd rezolvare corecta va fi punctata conform baremului.



