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Problema 1.

In Republica Fantasia se organizeaza din cinci in cinci ani alegeri prezidentiale. La ultimele alegeri,

numarul cetatenilor cu drept de vot a fost de 10 milioane. La functia de presedinte au candidat Abberatius

A.

si Bravisimus B.. Au fost prezenti la urne 75% din numarul total al cetdtenilor cu drept de vot.

Abberatius a castigat alegerile cu 50% din voturile exprimate, Bravisimus a obtinut doar 45% iar 5% din
voturi au fost anulate.

a)
b)

Solutie:

b)

Cati dintre cetatenii prezenti la urne l-au votat pe castigator si cate voturi au fost anulate?

Presupunand ca printre cei care nu au votat exista un numar suficient de simpatizanti ai lui Bravisimus,
care este numarul minim dintre acestia, care ar fi trebuit sa vind la vot pentru ca Bravisimus sa castige
alegerile (presupunem ca ramane constant numarul de voturi pentru Abberatius si numarul de voturi
anulate). In acest caz, calculati care ar fi procentele de voturi primite pentru fiecare candidat.

Notdm P, = nr voturi in favoarea candidatului Abberatius, P, =nr voturi in favoarea candidatului

Bravisimus, Py = nr voturi anulate.

Avem atunci P, =3.750.000 voturi, P, =3.375.000 voturi, B, =375.000 VOUr.........ccceevrrrrrernnen. 2p

Se calculeaza numarul celor care nu au votat, 2.500.000. Diferenta dintre numarul de voturi exprimate
in favoarea celor doi candidati este de 375.000.
Pentru a céstiga alegerile, in conditiile in care Abberatius raméne cu acelasi numar de voturi,

Bravisimus are nevoie de minim 375.001 de VOtUIL. ........oooiiiiriiie e et eeeeas 2p
In acest caz numarul de voturi exprimate este 7.500.000+375.001=7.875.001 ............ccovvevunenn.. 1p
Daca notdm cu p,, p; procentele de voturi in favoarea celor doi candidati, avem:
3.750.000
=————-100 sau P, =47,61004 ... 1
Pr =7 875,001 Pa g
~3.750.001

=210 100 SAU Pr = A7,61005 o, 1
Ps 7.875.001 Ps P



Problema 2.

Seria statistica de mai jos reprezinta numarul elevilor n;, din clasa a a XlI-a de la un liceu, care au
vizionat in semestrul al doilea X; spectacole la teatrul din localitate:

Xi 0 1 2 3 4 5 6

n; 8 27 21 12 7 3 2

a) Calculati numarul mediu de spectacole vizionate de un elev din clasa a Xl-a in semestrul al doilea.
b) Care este abaterea medie liniara a seriei?

c) Care este abatereca medie patratica a seriei?
d) Calculati coeficientul de variatie v al seriei statistice.

Solutie:

]
27: n 80

b) abaterea medie liniara va fi:

n

< ;Xi "Ml 02841227+ [2-2]-21+[3-2-12+[4—2- 7 +[5-2|-3+[6 2] -2

n

Z n 80

a) 'ni
0 o = dispersia, SN : _ 32+27+0+1820+ 28+27+32 _ 18508 —1.975 o 2p

20

i-1
Abaterea medie patraticd o = NOZ = JLOT5 21405 oottt ee e 1l p

d) u=i-100=w¥-100:53.75:>53.75% ......................................... y e ereens 1p
m

a

sau v = mi-loo =$-100= 70.25 = 70.25%

a

Problema 3.
Un graf G are n varfuri si p componente conexe. Aratati ca:
a m< an_ ps1» Unde m reprezintd numarul maxim de muchii ale grafului G.
b) Pentru ce grafuri inegalitatea de la punctul a) devine egalitate?

Solutie:

a) Presupunem cd existd doud componente conexe care contin n,, respectiv n, varfuri, n, >n, >2
Facem transformarea:
- suprimam (elimindm) un varf x din componenta cu n, varfuri si il ducem in componenta
cun, varfuri



- unim varful X cu cele N, VArfuri eXiSteNte. ........cceoveererieiririeiiireceeeee e 3p

Se obtine un nou graf G; cu my muchii, astfel incat m, =m—(n, -1)+n, =m+(n —n,)+1>m+1.

Relatia m, >m+1 contrazice maximalitatea lui m din graful G.............cccooiiiiiiiiie, 1p
b) Egalitatea se obtine daca fiecare componenta conexa este subgraf complet al lui G........ .ccocovevriinnnns 2p
Problema 4.

Se da graful din figura de mai jos:

a) Determinati numarul de noduri si muchii ale grafului.

b) Determinati ordinul fiecarui nod.

c) Identificati doua drumuri care unesc varful A cu varful E.

d) Eliminati cat mai putine muchii pentru ca graful ramas sa fie arbore.

Solutie:

@) 6 NOAUIT ST 7 MUCKIE. ... eeieiieieieee ettt sttt ne e e 2p
b) ord(A)=2,0rd(B)=4,0rd(C)=3,0rd(D)=2,0rd(E)=2,0rd (F)=1 .....ccccererrrrimrrrurrrrrrrrrrrru. 2p
C)  ACE, ABDE EIC ....ueivieieitie ittt ettt ettt s et e et et e et e e s e e s e e be et e e re e e Re e teeneenreeteaneeareeteareenres 1p

d) Trebuie eliminate cel putin doua muchii (de exemplu: AC,CE ) ...cocooiiiiiiiiieieiere e 2p



