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ClasaalX -a

Problema 1. Un numar natural nenul n se numeste triunghiular daca exista k € N*astfel incat
n=1+2+3+-+k.
Determinati toate perechile de numere triunghiulare (m, n) cu proprietatea cam —n = 2017.

BAREM DE CORECTURA.
Daca m, n sunt numere triunghiulare, atunci exista numerele p, g € N* astfel incat m = @ si

_ a(g+1)
Avem: 22D _ 18D = 2017 @ (p = @) (P + G + 1) =2 2017ttt 2p
Obtinemca (p —q,p + q + 1) € {(1,4034); (2,2017)}, de unde (p,q) € {(2017,2016),(1009,1007)}....2p
Perechile cautate sunt (m,n) € {(2035153,2033136), (509545,507528)}...cccccvririririiniriiiniieneesie e, 1p

Problema 2. Se considera functia f: R - R, f(x) = x? + ax + b, unde a si b sunt numere intregi. Stiind ci
f(0) si f(1) sunt numere impare, demonstrati ca ecuatia f (x) = 0 nu are solutii intregi.

BAREM DE CORECTURA.

Cum £(0) si (1) sunt numere impare, rezulta ca a si b sunt numere impare. ............ .3p
Presupunem prin reducere la absurd ca ecuatia f(x) = 0 ar avea macar o solutle 1ntreaga ﬁe aceasta a; atunCI
a’+aa+b=0. ...cc..n...... . : .1p

Deoarece a este impar, numerele asia + a au parlta‘;l dlferlte prin urmare a? + aa este numar par. Deducem
ci a? + aa + b este numar impar, deci nenul. Presupunerea ficutd este, asadar, falsi, de unde concluzia
PIODIEMEI. e e e e e eSO



Problema 3. n triunghiul ABC se consideri bisectoarele interioare BB; si CC,. Stiind ci BB; = BC si
CC; = B(;, sa se determine unghiurile triunghiului.

BAREM DE CORECTURA.
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Notim m(B;BC) = @. ReZultd CA M(ABC) = 20...cevevreeerierieeiiiesieesisessssssssssssssss s ssss s ssssnees 1p
CCy = BCy = ACC,B este iS0SCEl = M(C1CB) = 2@uuuivuriririeiieiieeiiseiseeiesiss s 2p
BB, = BC = ABC; C este isoscel = m(BB1C) = M(BCB1) = AQu..uuoernniiiiriiiesinssiessssisssisssssssis 2p
Cum m(B,BC) + m(BCB;) + m(BB,;C) = 180° = a + 4@ + 4@ = 180° = @ = 20°...ccosvrrrvrrnrrrrrrrrrnrrnnns 1p
Asadar, unghiurile triunghiului ABC sunt m(ABC) = 40°,m(BCA) = 80°,m(BAC) = 60°.......cccccuvrerrurrenne. 1p

Problema 4. Doud muste se misca uniform pe circumferinta unui cerc. Ele pleaca simultan dintr-un punct A de
pe circumferintd in sensuri contrare. Dupd ce se Intdlnesc prima data intr-un punct B de pe circumferinta,
primei muste i-au mai trebuit 4 secunde ca sa ajunga in punctul 4, iar celei de-a doua, continuand mersul sau,
i-au mai trebuit 9 secunde ca sa ajunga in punctul A. De céte ori, intr-un minut, parcurg circumferinta fiecare
dintre cele doud muste?

BAREM DE CORECTURA.

A

Fie I lungimea circumferintei cercului.

Notam cu x lungimea arcului AnB . Rezulta ca lungimea arcului AnB este

Fie t timpul necesar parcurgerii distantelor de la A la B, prima data, acelasi
pentru cele doud muste.

B Daci v, este viteza primei muste si v, viteza celei de-a doua muste avem:

X=t -V =90, SIL =X =1 V3 =4V i 2p
2
. X v 9v v 9 v 3
Obtlnem—=—1=—2=>(—1) = = 1p
’ l-x vy 4v, vy 4 2 2
. X 3 . . 3l . 21
Rezulti: — ==si,deaicix = =, 1ar l — X = —...ioiiiiiiiie e 1p
l-x 2° 5 5

. < 2 , R . . .
Prima musca parcurge El in 4 secunde, deci parcurge [ in 10 secunde. Asadar, parcurge circumferinta de 6 ori
TIEE=UN MINUL. .o e et e st e et eebe e e beeseeese e beesseeseeabeeseeaseeateenseaReesaaeneesseeteenteateenseaneenrens 1p

A doua musca parcurge gl in 9 secunde, deci parcurge [ in 15 secunde.

Asadar, parcurge circumferinta de 4 Off TNEr-UN MINUL.........ocooiiiiii e 1p

Notda: Orice altd rezolvare corectd va fi punctatd conform baremului.



