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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

1 1 1
Problema 1. Notam cu A(a, b, ¢) determinatul matricei A(a, b,c) = ( 2a  2b 2c ) € M;(R).
3a? 3b%? 3c?

a) Calculati A(0,1,—1).

b) Determinati numerele reale x, pentru care matricea A(0,1, x) are rangul egal cu 2.

c) Demonstrati cd, dacé a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi si A(a, b, ¢) = 0, atunci, triunghiul este
isoscel.
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IO O
a)A(0,1, -1 =0 2 -2 =|3 ; |_12 ............................................................................................... 1p
0 3 3
1 1 1
b)A(O,l,x)z(O 2 Zx)
0 3 3x?
1 1
A,,=|0 2|=2¢0:>rang(A)22 ..................................................................................................... 1p
Pentru ca rang(A) = 2 este necesar Ca A(0,1,X) = 0.ruuirniniieie it it e e e 1p
A0, x) = 2x| 6x(x—1)—0:>{x1_0 ............................................................... 1p
3 3x x, =1
1: 1 (Cz —C) -G, 1 0 0
c) A(a,b,c)=6-|a: b a b-a c—a =
a2l p2 2| (Cs=C) > G a®> b2 —a? c?— g2
—6- (b—a)(c—a)|a+b a+c|—6(b—a)(c—a)(c—b)—0 .......................................... 2p
Rezultd cd a = b sau a = c sau b = c. Asadar, triunghiul este isoscel...............ccooiiii i, 1p

Problema 2. Fie a, b, c numere reale strict pozitive si functia f:R > R, f(x) =a-x + Vb x2 + cx + 1.

a) Determinati a, b, c, stiind ca lim —— LG/} si llm flx) = -1

x—oo X 4

b) Determinati ecuatiile asimptotelor la graﬁcul functiei f:R - R, f(x) =2x +V4-x?2+x + 1.
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a)lmf() lim

x—oo X X—00



—q2 —
Jim L f() = Jim (\/bx2 —cx+1—ax)= lim \/%ixazl ............................................................... 1p

b—a?=0
lim f(x)=—2:> s PP N o
xXo—eo atvb 4
atVvb=4 (g=2
Din b—a —9:>{b—4 ........................................................................................... 05p
a+\/___z c=1
b) f (x) = 2x + V4 - x? + x + 1 este continua pe R si ca urmare, nu are asimptote verticale................ 05p
_ f(x) Vit x+1— x+1 _1
;1_{{)10 —4n—11m(f(x) 4x)—11m( 4x2 +x+1 Zx)_;l_{?om+zx_4 ........... 1p
Asadar, dreapta de ecuatie: y = 4x + este asimptotd Oblica SPre +00.......vuuiriiriieii e 1p
- VaxZ —x +1—2x) = = -1
Jim f(x) = hm( 4x2 —x + Zx) ;ggomﬂx "
Agadar, dreapta de ecuatie: y = —i este asimptotd orizontald spre —00...... ..o 1p
2
Problema 3. Se considerd functia f: R - R, f(x) = = *ff:” ,a,b € R,a # b.

a) Sa se determine a si b stiind ca f(—1) = 2 si tangenta la graficul functiei in punctul de abscisa x = 1 este
paralela cu axa (Ox).

b) Pentru functia determinata la a) sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa x = 3.

c) Sa se demonstreze ca functia determinata la a) este marginita.
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Q) f(=1) = 2 2 =@+ D =3 i e e el P
, _ —ax?+2(1-b)x+a
fx) = PE)T T 1p
f(1)=0eb =1, siobtinema = —2 , deci flx) == _fol,XER OS2 ¢
b) A(3, )f(3) — ecuatlatangentelestey——=2—(x—3)<:)4x—25y—2=0 PPN A o
’ 2
c) f(x)= (gﬂ)z , f(0)=0e x;, = 41, hmf(x)—l llm f(x)=1.
X —o00 -1 1 o3
f(x) | ++++++++++++++ 0------------- 0 +++++++++++ +
fo 1 — 2 — 0
Tabelul de variatie al fUNCHIEI. . .......ovuiit e e 1p
Dintabel, rezultd c8 0 < () S 2, VX € R ottt it e e e et e e et e e e 1p

0 m 1
Problema 4. Se considera matricea A € M5(C), A = (m -2 0 )
1 -1 m
a) Pentru ce valori complexe ale lui m matricea A este inversabila?
b) Pentrum = 2, sa se determine inversa matricei A.
) Si se demonstreze ci, daci m = 0, atunci A¥ # 03, pentru orice k € N*,
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Q) dET(A) = M3 = M4 2ottt ettt ettt 1p
Matricea A este inversabila daca det(4) # 0.
m; =1
det(A)=0:>m3+m—2:>(m—1)(m2+m+2)=0:>{m LTt e 1p
27 2
A este inversabila dacd m & {1y, My, Mg} e e e e 1p
0o 2 1
b) A = <2 -2 0) > det(Ad) = —8+# 0= Aesteinversabila..................oiiiiiiiii 1p
1 -1 2
L 4 5 =2
A7l = S14 L —Z ] 1p
0 -2 4
0 0 1
C) Pentrum=0=>A4= (0 -2 0), care este inversabild, intrucat det(A) = 2.......cooiiiiiiiiiinnn, 1p
1 -1 0
Presupunand, prin reducere la absurd, ci A¥ = 05, din det(4*) = (det(A4))*, ar rezulta ci
o L= 02 T 1) 1p

Noti: Orice alta rezolvare corectd va fi punctatd conform baremului.



