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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

1+ 5x —2x

Problema 1. Se considerd matricele A(x) = ( 10x 1 — 4x

a) Sase calculeze A(1) - A(—1).
b) Si se demonstreze ci (A(x))2 = A((x + 1)? — 1), pentru orice x numdr real.
€) Sa se determine inversa matricei A(1).

), unde x este un numar real.

BAREM DE CORECTURA
(6 =2
a) A(1) = (10 _3) ....................................................................................................................................... 1p
(=4 2
A(=1) = (_10 5) .................................................................................................................................... 1p
(% 2\_ 4
A - A(=1) = (_10 5) G YOO 1p
14+5[(x+1)?—-1] =2[(x+1)?-1]
b) A A :< ):A +1)2—=1), X ERuvevevreeeeren, 2
) AR A = o+ 1)2—1]  1-afx+ 12 —17) T AGFDI=Dx P
¢) det(A(1)) = 2 # 0, deci A(1) este inversabilasi (A(1)) " = %(_‘130 2) .............................................. 2p
Problema 2. Fie matricele X(a) = (1 t 4a 6a ) unde a este un numar real.
—2a 1-—3a

a) Calculati det[X(a)].
b) Aratati ca X(a)-X(b) = X(a + b + ab), pentru orice a, b numere reale.
c) Determinati numarul real nenul a astfel incat [X(a)]? = I,.

BAREM DE CORECTURA
Q) et X (@)] = L A Bt e e e 2p

_(1+4(a+Db+ab) 6(a+ b+ ab) )_

b) X(a) - X(b) = ( ANy B (CE R) R 3

¢) X(@]?=X(a) - X(a)=X(a+a+a®>)=XQRa+a?)=L=>2a+a*’=0a#0=>a=-2...... 3p

1 1 1 1 1 1
Problema 3. Fief:]R—>[R{,f(x)=x2—5x+6,§imatriceleA=<a b c), B=< a b c )
a? b% c? f@ f) f(o)



a) Demonstrati ca detA = (¢ - a) (¢ - b) (b - a).
b) Demonstrati ca detA = detB.
c) Demonstrati ca aria oricarui triunghi cu varfurile pe graficul lui f si cu coordonate Tntregi este tot un numar

ntreg.
BAREM DE CORECTURA
1 1 1| |1 0 0 i a
a) detd = b b — |
) A I A A b-0b+a) (—oetal
= (b -a)(c a)|b+a C+a|—(b a)(c G ) T 2p
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
b) detB = a b c =la b —5la b c|+6la b c|=
a’?—5a+6 b>—5b+6 c*—5¢c+6l la?2 b? (2 a b c 1 1 1
¢ U] o DS PRPPP 3p
x;, x2-5x+6 1
1
c) A== | X x5 =5x+6 1l =210 —21) (3 = 21) (3 = x2) | i 1p
X3 x2—5x3+6 1
care este numar intreg deoarece dintre numerele x;, x,, x5 cel putin doua au aceeasi paritate............... 1p
111 )
Problema 4. Plecand de lamatriceaA =|1 1 1 |, Maria construieste noi matrice. Intai schimba semnele a trei
1 1 1

elemente ale matricei A, apoi schimba semnele a trei elemente ale matricei A sau ale oricarei matrice astfel obtinuta.
Maria continud acest procedeu de oricate ori vrea. Notdm cu M multimea acestor matrice.
a) Demonstrati cd M contine cel mult 512 matrice.

b) Pentru orice matrice X € M, demonstrati ca |det X| este numar natural, multiplu de 4 si cel mult egal cu 6.
c) Demonstrati ca, pentru orice X € M,detX € {—4,0, 4}.

1 1 1
d) Aratati cd matricea B = ( 1 1 1> € M.
1 1 1

BAREM DE CORECTURA

a; a; as
a) MatriceledinMauforma(% as ae),unde [ @] = L 1p
a; ag Qg
Suntastfel de 2 -2+ .- 2 =2% = 512 €lemMente..........uuiurieniiniiniinii e 1P
a, a; as
b) FieX =<a4 as a6>|all=1lp
a; ag dg
RezultadetX =4+1+1+1+1+14+ 1= |detX| <6, ]|detX | este numar natural............cccoeveuennene. 1p
a1+a7 a2+a8 a3+a9
Apoi,detX = |a, +a; as+ag ag+ aq|sielementele liniilor 1 si 2 sunt divizibile cu 2
(ay + a;) € {-2,0,2},(a, + ag) € {—2,0,2}. De aici, rezulta ca | det X | este divizibilcu 4............... 1p
c) Cum |detX | <6si |detX|:4 = |detX| € {—4,0,4 s 1p
1 1 1 -1 -1 -1 -1 -1 1\ /-1 1 1
d)A=<1 1 1>=><1 1 1),(1 ~1 —1),(1 1 1)suntdinM ................................ 1p
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Noti: Orice alta rezolvare corectd va fi punctatd conform baremului.



