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Clasa a IX-a

Problema 1. Un topograf observa ca dintr-un punct A de la nivelul solului, o cladire se vede sub un unghi de
15°. Apropiindu-se cu 20 m de cladire, in linie dreapta, unghiul de observare a cladirii este de 30°. Ce inaltime
are cladirea?

BAREM DE CORECTURA

D

. = .
Fie CD = x metri, Inaltimea cladirii.

ABCD — dreptunghiC = BD = 2X §1 BC = XV3u.ooeioeeieeeeeeeeeeeseeeess st s s s 1p
AACD: AC = 20 + xv/3

tg15° ="~ = S 1p
8 15° = £ (45° = 30°) = 2 — V3 sttt 2p
ObHNEM ————= = 2 — V3 2 X = 10 M H...ovieeeeeeeeeeeeeeeeeeee st es s 2p

204+x3



Problema 2. Se da triunghiul (ABC), punctele M, N, P pe laturile acestuia, astfel Tncat BM = MC,
AN =2 - NC, AP = 3 - PB si Q mijlocul segmentului [PM].
a) Demonstrati ci BN =§- (2-BC - 4B)si BQ =%- (2-BC - 4B).

b) Demonstrati ca punctele B, Q, N sunt coliniare si calculati valoarea raportului g—f’.
BAREM DE CORECTURA
a)

BN =BC+CN=BC+--CA=BC+3(CB+BA) =% (2-BC = AB) cccooovvimscsososssnssnsossson 1p
BQ=E-(BM+BP)=Z-BC+E-(—Z-AB)=g-(2-BC—AB) ............................................................... 1p
b) Din egalitatile de la a) deducem ca BQ = g BN 1p
Asadar, punctele B, Q, N SUNE CONNIAIE........c.oiiiiiiiiiieieie et 1p
inB¢ 3, BV _8_,B0 _3
Dan—N—8 BO 3 QN 2p

Problema 3. Se considera familia de functii f;,;: R > R, f(x) =m-x?> +2(m+ 1)x + m — 1,m € R".
a) Pentrum = —1, sa se studieze monotonia functiei si sa se determine valoarea extrema a acesteia.
b) Sa se demonstreze ca varfurile parabolelor associate acestor functii se afla pe dreapta (d):y = x — 2.
c) Demonstrati ca toate parabolele associate acestor functii trec printr-un punct fix. Verificati rezultatul

obtinut.
BAREM DE CORECTURA
a) fi(x) = —x? — 2. Varful parabolei asociate functiei este V_1 (0, —=2).cecvvvriviriririiiiiiiieieieieieeeeeee e 1p
Functia admite maxim. frq = fo1(0) = =2 i, 1p

X ‘ —c0 0 40

it |~ 7 2 — | 4o

Functia este strict crescatoare pe intervalul (—oo,0] si strict descrescatoare pe intervalul

b) Varfurile parabolelor asociate functiilor f,,, sunt V;,,(xy, yy) = Vi, (— m7+1’ - %) ............................. 1p
Verificare. y, = xy, — 2 & — smAl —mTH — 2(2dEeVATAL).....eeeceieeiieiie et 1p
c) Fie M,y(a, b) punctul fix.
Este necesar siavemm-a?+2(m+1)-a+m—1=b,(V)m € R*.
Rezulticim-(a+1)?+2a—-b—-1=0,(V)meR"
. a+1=0 a=-1
Ob‘gmem{za_b_1=0=>{b=_3=>M0(—1, S ) TSP PR 1p



Verificare. f,(—1) =m —2- M+ 1)+ M — 1 = =3 1p

Problema 4. a) Demonstrati ca sirul (a,),»1, @, = 3n — 2 este o progresie aritmetica. Determinati numarul

natural n daca a; + a, + -+ a,, = 51.
b) O minge cade de la indltimea de 8 m. Dupa fiecare cadere, mingea se ridica la jumatate din indltimea de

la care a cazut. Demonstrati cd distanta parcursd de minge de la Inceput si pand cand atinge pdmantul a
zecea oara este mai mica decat 24 m.
BAREM DE CORECTURA
a) ap4q — a, = 3,(V)n € N*, deci (a,),»1 €Ste 0 progresie aritmetica cu ratia r = 3 si primul termen

= (3";1)" =51=3n2-—n—-102=0=>n, = —g(nu convine), n, = 6....2 p

2 1\ Suport intuitiv
\ ) ————————————— 1p

Distanta parcursa de minge (in metri) este
8B+2-(4+2+1+5+142++ 4=
2 4 8 64

1
16 32
=8+4+2-(22+2'+2°+ 271 4272423427427 +27%) =

—(xy’
=8+2-22-ﬁ=8+24-(1—2—1€,)=24—2—15<24 .................................................................... 2p

Noti: Orice alta rezolvare corectd va fi punctatd conform baremului.



