MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

CONCURSUL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI*

ETAPA NATIONALA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR 20 mai 2017 CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEAN IASI SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera Teoretica : profilul Real - Stiinte ale Naturii
BAREM DE CORECTARE $I NOTARE

Clasa a XI -a

Problema 1. Se di matricea A € M,(R),A = (JZC i’) care satisface egalitatea: [1] 42 +3-4A—2-1, = 0,.

a) Demonstrati ci A% — (tr A) - A+ (detA) - I, = 0,, unde tr A = x + t (urma matricei A).
b) Dati exemple de matrice A € M, (R), care satisfac egalitatea [1].
c) Demonstrati ca matricea A este inversabila.

d) Demonstrati ci inversa matricei A% este matricea A=2 = % CA+ % -1,
e) Caleulati det (- A2 + A72).
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Q) CalCULAITECT. ..ot e e et e e e e e e e e e e e e e e 1p
b) Cautam matricea A € M,(R) cu urma egala cu —3 si determinantul egal cu —2.
a4 (2 2 (1 2
Exemple: 4, = (_4 _5),A2 = (_1 _4) .......................................................................... 2p
¢) Din[1]rezultica A +3-A=2-L=A (3-A+3L)=L=>@A " =3-A+3 L. 1p
d) 42-472=(-3-A+2-1,)- G A+ % . 12) = Ly(calcul direct)........oovviiiii e 1p
1 .9 2\ _ 13 169
e) det(zA + A )—det(z-lz)—1—6 ............................................................................. 2p

Problema 2. Se considera functia f: A c R - R, f(x) = ’%

a) Sa se determine multimea maxima de existentd a functiei f.
b) Sa se studieze continuitatea functiei f pe aceasta multime.

2
c) Sase calculeze lirr%( £(x))x=2,
x—
2
d) Sa se cerceteze existenta limitei lin%( f (x))x‘z.
X—
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a) 2—|x—-2|=20¢e |x—2| <2 -2<x-2<2oxe€[04] ©& A =[04] este multimea maxima de
existenta a functiei f ... P o

(/ , dacax € [0,2)
...................................................................................... 2p
k/ ,daca x € [2,4]

li;rzl fx) = 11£r21 f(x) = f(2) =1 & f este continua in punctul x, = 2, deci pe multimea A.................... 1p
X X

b) f(x)—



1 1
X

— — 2

. 2—-x 1 .. 4—x\x-2 1 T oz 1

C) lim (E) =~ si lim (T) = . Asadar, exista }Cllg(f(x))' 2l = PRTTETTTPPPRPITRIPPRRIP PR P
x<2 5 xX>2

d) Li_r}r%(f(x))x‘z e -2
x<2 5

Asadar, nu exista M (f () ).,

X—

Problema 3. Se considera triunghiul (ABC), determinat de urmitoarele drepte:
(AB):x+2y—4=0
(BC:3x+y—2=0
(AC):x—3y—4=0
a) Sa se determine coordonatele varfurilor triunghiului.
b) Sa se determine ecuatia indltimii din varful A.
c) Sa se calculeze aria triunghiului (ABC).
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_ x+2y—4=0
a) (4B) N (AC) = {4} = {x T 420 P A
_ x+2y—4=0
(4B) n (BC) = {B} = {Sx =0 ™ B0
_ x—3y—4=0
(AC) N (BC) _{C}:{3x+y_2 = 0= LD
b) Inaltimea din varful A are pantam = — mi UNAE TMBEe = =3t it iie e et et e e,
BC
Ecuatia inaltimii din varful Aestey = (¥ —4) 2 X =3y =4 = 0.eoovvrrvrrmiiiiiroee e
]po0 1
C) AAABC=5| 0 2 1| =5 (unitati 08 @r€)... .. e ettt e e e et e e e e
1 -1 1

Sau mAC = é, mAC . mBC = —1 = (AC) 1 (BC)

AC-BC __ v10-V10
2 2

Apppe = = 5 (unitati de arie)

Problema 4. O piesa a unui angrenaj are forma unui patrulater ale carui varfuri intr-un reper cartezian ortogonal

sunt punctele A(2,2), B(9,1),€(14,6), D(1,5), iar unitatea de lungime in reper este de 1 cm.
a) Determinati coordonatele mijlocului M al diagonalei [BD].

b) Demonstrati ca punctele A, M, C sunt coliniare.

c) Determinati aria patrulaterului (ABCD).

d) Daca trei dintre varfurile patrulaterului sunt varfurile unui paralelogram interior placii, determinati aria

acestui paralelogram.
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a) Reprezinta in reperul cartezian ortogonal punctele A, B, C,D..........cccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiiie el 1P
DeterMING M (5,3) e ce ittt et e et et et et e et e e e e e e e e e e e e e 1p
b) Verifica coliniaritatea punctelor A, M, C..........oiiniei et et et e e e et e e e e e e e eaeaens 1p
c) Calculeaza aria unui triunghi format de trei dintre varfurile patrulaterului.

(Apapc = 20 cm?; Apape = 20 cm?; Apapp = 10 cm?; Apcpp = 30 CM2) .uuivniinii e 1p
Calculeaza aria triunghiului rimas si determind A gep = 40 CMZ ..., 1p
d) Determind al patrulea VArf P(8,4) .....ouiuuie e iiiiet e e e iee e e ie e e ee e seen e e e ne e L P
Aria acestui paralelogram este A« = 20 CIN1Z L e e e e i an e 1p

Nota: Orice altd rezolvare corectd va fi punctatd conform baremului.



