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CLASA a X-a
BAREM
Problema 1.
1
Fie multimea de numere complexe M Z{ZDC*/ z+— SZ}.
z
a) Aratatica 1+2i00M si2+i0M .
b) Daca zUOC si |z|=1,aréta‘gi ca zOM .
¢) Dacid zOC si z°OM , aritati cid zOM .
Solutie:
a) |1+2i+ S T 2 S 2 e et 2
+2i P
2+i+ 1.|=...= 32>2 ...................................................................................................................... 1p
2+i] 75
1 1
b) Daca |z|=1,atunci Z+_S|Z|+HSZ > ZHM e e 2p
z z
sau z=a+ib cu a’+b’ =1 = |a+ib+ i =|a+ib+a—ib|=2|a|s2 = zOM
a+ti
. , 1° 1, 1 , o1
¢) Incazul z"UOM ,avem |z+—| =| z+—| |=|z +—+2|<S|z" +—|+2<4 = zOM .o 2p
z z z z
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Problema 2.

2
Considerdam ecuatia (sin x+ \/5 [¢os x) -5=cos (%T - xj .

. 191 . . ..
a) Demonstrati cd x = T este solutie a acestei ecuatii.
b) Determinati multimea tuturor solutiilor acestei ecuatii.

< L . . . . . . [a
c¢) Dacd alR este cea mai mica solutie pozitiva a acestei ecuatii, calculati sin 5

Solutie:
(ﬂ j \/gcosx+sinx
cos g—x :'":f ............................................................................................................ 1p

. . . T T
si ecuatia devine 4cos’ [g —xj -5= COS(E _xj

_lom

a) x =3n+§ = 400> (=371) =5=c0S(=37) © A=5= =1 oo 2p

b) cos(g—xj=t, tD[—l; l], 4 -t-5=0,

t1=—D[—1; 1], ........................................................................................................................................... Ip
f=-1 = cos(——xj——l = Dy =(2k+1) 7T = x= LA, KDL oo Ip
c) a=7?n ...................................................................................................................................................... Ip
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Problema 3.

a) Aratati ca {2 —\/g} =3-4/5 , unde {a} este partea fractionard a numarului real a.

. 1+ TR . . . <
b) Calculati b* —b, pentru b = si aritati cii in acest caz b si b” au aceeasi parte fractionara.

¢) Dacd x este un numdr irational si ¢ un numadr rational nenul, demonstrati cad suma si produsul lor sunt numere
irationale.

d) Dacd x este un numadr real Incat { X } ={ xz} ={ x3} , demonstrati cd x este numar intreg.

Solutie:

a) {a}=a—[a]=2—\/§—(—l)=3—\/§ ............................................................................................................. 2p

b) b*=b=10Z = {5} Z{B} oo 1p
c¢) Dacd x+¢g=pU0Q = x=p—-¢gUQ conntradictie cu xOR\NQ ....cooooiiiiiiiiiiiiiii, Ip
Daca xlg =r0Q = x=LDQ conntradictie cu xORNQ ..o 1p

q

d) Din{x}={x2} = x’-x=n0Z iardin{xz} ={x3} = x3—x2=x(x2—x)=x51DZ si atunci
dacd n=0 atunci x=00Z%Z sau x=10%Z
dacd m#Z 0 atunCi XLTQD eeiiiiiiii ittt ettt ettt e h ettt b et et e st e e s aaeeteeebee e 1p

+/dn+
%DQ — Jan+10N = Jan+1=2k+1, kON,

din care $€ ObfINe X, , [1Z .oooiiiiiiiiiiii Ip

dar x0Q, n0OZ si X’ ~x-n=0 = x, =

sau prin reducere la absurd:

< a . - . . .. . . a
Daca x = 3’ cu adZ* si PON*, b>2 este numir rational exprimat ca fractie ireductibila, atunci x* = —

2
a
b

a’—ab _
b

si obtinem x* —x=n0Z -

=n o n e az=b(nb+a) = b/a’ contradictie.

S e
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Problema 4.
La un turneu de sah au participat n fete si 2n baieti. Fiecare doi participanti au jucat intre ei doar o singurd partidd si
nici o partidd nu s-a incheiat remiza. La incheierea concursului, raportul dintre numarul de victorii obtinute de fete si

o T . 7 . 9 T R .
numarul de victorii obtinute de bdieti a fost 3 Daca notdm cu x numarul total de victorii obtinute de fete in partidele cu

baieti, se cere:
a) Si se demonstreze ci x < 2n’.

b) Si se demonstreze ci 8x =17n" —3n.
¢) Sa se determine numarul de fete participante la acel turneu de sah.

Solutie:
a) Numirul de meciuri jucate intre un biiat si o fatd este 7217 =21" = X< 21" ooovoieeeeeeeeeeee e 2p
nln-
b) Fetele au jucat intre ele % partide iar bdietii au jucat intre ei n(2n - 1) partide «......cceeveeeerieeniieeennen. Ip
§ L n(n-1) . L )
Numarul de victorii ale fetelor este — + x iar ale baietilor este n(Zn - 1) T2 =X e Ip
n(n-1
Rezulta SEEM-FX} =7[En(2n—l)+2n2 —x} ...................................................................................... 1p
2
din care S€ ODTNE 8X = 1777 =37 wvcviviveveieeeeeeeeeeeee ettt ettt 1p

¢) Din xON*, x<2n® si 8x =17n* = 3n rezultd n(n—3) <0, deci nD{l;Z;S} . Verifica n=3 .....cccccuunn. 1p



